[TonknagHi
IHOPMaL,iNHI
TEXHONOTII

/
v ’
\/
: v, ,
d, % /
\ / /
- / b \
! y, \

19 TpasHA 2023 poky
M. BiHHUUA



MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHu
JloHenpkuii HallioHaIBHUM yHIBepcuTeT iMeH1 Bacuns Cryca
KuiBchbkuil HalllOHAJIBHUNA YHIBEPCUTET OYIIBHULITBA Ta apXITEKTypHU
KuiBcbkuit HaIlioHAIBHUIA YHIBEPCUTET KyJIbTYPH 1 MUCTEIITB
VY KropoJicbkuii HallOHAJIbHUI YHIBEPCUTET
Yepkachkuii Iep>KaBHUN TEXHOJIOTIYHUHN YHIBEPCUTET
Hamionansuuii yaiBepcuteT «JIbBIBChKa MOMITEXHIKA
Jlep>xaBHUI YHIBEPCUTET IHTEIEKTYaIbHUX TEXHOJIOTIH 1 3B’ 3Ky
'O «llentp anami3zy Ta poO3BUTKY rpoMaiCbKuX KoMyHIKaIlin «JIAJIO»
[acTuTyT npuknagHoi marematuku 1 Mmexaniku HAH Ykpainu
['pomanceka opranizaiis «OcBiTHS QyHaaIis TpoaykToBoro [T

ISSN (print): 2708-5821

Marepianu
IV BceykpaiHChKOI HAyKOBO-IPAKTUYHOI KOH(EpeHIil
CTYJCHTIB, aCIIPAHTIB Ta MOJIOAUX BUCHHUX

19 tpaBus 2023 poky

Mamepianu HaopykosaHi 6 asmopcuKiu peoaxyii. /Jocmosipuicmo
nooanoi inghopmayii nedzscumo Ha agmopax nyoniKayii.


https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwje0vv4v-3sAhUliIsKHf0KCacQFjAAegQIARAE&url=http%3A%2F%2Fknukim.edu.ua%2F&usg=AOvVaw31Tvend-dqxi-ZHf1wsaU2
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwje0vv4v-3sAhUliIsKHf0KCacQFjAAegQIARAE&url=http%3A%2F%2Fknukim.edu.ua%2F&usg=AOvVaw31Tvend-dqxi-ZHf1wsaU2
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwje0vv4v-3sAhUliIsKHf0KCacQFjAAegQIARAE&url=http%3A%2F%2Fknukim.edu.ua%2F&usg=AOvVaw31Tvend-dqxi-ZHf1wsaU2
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwje0vv4v-3sAhUliIsKHf0KCacQFjAAegQIARAE&url=http%3A%2F%2Fknukim.edu.ua%2F&usg=AOvVaw31Tvend-dqxi-ZHf1wsaU2

Marepianu IV BceykpaiHChKOi HayKOBO-TIPaKTUYHOI KOH(EPEHIi CTYIEHTIB, acIipaHTIiB Ta
Monoaux BueHHX «IIpuknaani iHpopmariitHi TeXHONOTII»: 30ipHUK HAYKOBUX Ipanb — BiHHUII,
JouHY imeni Bacwis Cryca, 2023. — 383 c.

Opranizauniiinnii komiteT KoHdepeHuii:

I'osoBa:
[MPAMYXIHA Haraniss BaneHTuHIBHA, TOKTOpP €KOHOMIUYHHX HayK, B.O. JIeKaHa (akKyIbTEeTy
iH(hOpMaIIfHUX 1 MPUKIATHUX TEXHOJIOTIH;

3acCTyIIHUKH I'0OJI0BH:

HECKOPOJIEBA Tersna BacwumiBHa, JOKTOp TEXHIYHMX HayK, 3aBigyBad Kadeapu
iH(OpMAaIIifHUX TEXHOJIOTIH;

BABAKOB Poman MapkoBu4, TOKTOp TEXHIYHUX HayK, JOLEHT Kadeapu iHGoOpMaIiifHuX
TEXHOJIOT1;

BinnoBiganbuuii cekperap:

3EJIIHCBbKA Okcana BnaaucnapiBHa, KaHAWAAT TEXHIYHMX HAyK, JOLEHT Kadenpu
iH(pOpMaLiifHUX TEXHOJIOTIH, 3aCTyITHUK JIeKaHa 3 HAyKOBO1 poOO0TH (aKyabTeTy iH()OopMaIiiHIX
1 IPUKJIAQAHUX TEXHOJIOT1H.

Yiienn:

HITOBBA Cepriii JIMUTpoBHY, JOKTOp TEXHIYHUX HayK, mpodecop Kadenpu iHPoOpMamiiHUX
TEXHOJIOT1H;

BAPKAJIOB Onmnekcannp OnexkcaHapoBHY, JOKTOp TEXHIYHHX Hayk, mnpodecop Kadempu
iH(OopMaLiIifHUX TEeXHOJOTIH;

HIKOJIIOK TIlerpo KapmoBuu, mOKTOp TEXHIYHHMX HayK, mnpodecop kadeapu iHPoOpMmamiiHUX
TEXHOJIOT1H;

AHTOHOB Opiii CepriiioBuy, kanaugaTt ¢(i3UKO-MaTeMaTHYHUX HayK, JOLECHT Kadenpu
iH(OopMaLiIifHUX TEXHOJOTIH;

CIHKO Tersna BacwimiBHa, KaHOuAaT TEXHIYHMX HayK, mpodecop, MOIEeHT Kadeapu
iHpOopMaLiifHUX TEXHOJIOTIH;

HECKOPOJIEBA Tersna BacuniBHa, JOKTOp TEXHIYHMX HayK, JIOLIEHT, 3aBiyBau Kadeapu
iHpOpMalLiifHUX TEXHOJIOTIH;

[IOTAIIOBA Hanis AmnaToniiBHa, KaHAWJAT €KOHOMIYHUX HayK, JOLEHT Kadeapu
iHpOpMalLiIifHUX TEXHOJIOT1H;

XMEJIBCBKHU Opiit Cepriitopuy, acucTenT kKadeapu iHpOpMALiHHAX TEXHOIOTiii;
I'OPAILMH Anton CepriiioBud, acucteHT Kadeapu iHpopMaLiiHUX TEXHOJIOT1H];

I'OHYAP Biraniit MukonaiioBuy, acucteHT kadeapu iHGpopMaifHUX TEXHOIOTIH.

©Kadenpa IT JorHY imeni Bacuns Ctyca



(632381 15 (5 OO 14

llepenenuysa A.C., Cnoboosan 1.0, boeau I.B. OT'JISIJI MOXJIMBOCTI
MOHITOPUHI'Y CEPBEPIB TA CEPBEPHUX JIOJATKIB HA BA3I
OPEMMBOPKA SPRING BOOT 3A JIOITOMOI'OXO MOAVJIA SPRING

ACTUATOR ..ttt 15
Kanna I.O., Ciuko T. B. KOMIT'YOTEPHI TEXHOJIOI'II Y TIPUKJIAJJHUX
BATTAUAX ...ttt sttt 17
I'ymenioxk K.B., Ciuxo T. B. 11O TAKE [HOOI'PADIKA TA HOMY BOHA
EDEKTHBHAY ..ottt 20
[nux B. B., JIyyenxo A.B. IIPO BUKOPUCTAHHSI METOAY KYAMHA —
MAK-KJIAKCI B IHOOPMAIIMHUX TEXHOJIOITAX.......ocooirceines 21
Mucwvko B.B., I[lomanosa H. A. BUKOPUCTAHHS METO/IIB OBUNCJIEHb
B MOJAEJIFOBAHHI ITOBEATHKU CKIIAIHUX CUCTEM.........cocoovvririrenee, 24
Konibabuyx /1. 1., Ilomanosa H. A. 3ACTOCYBAHHSA UMCJIOBUX
METO/IB B EKOHOMILL ..ot ssseeesseseees 26
Bamamanecky C. B., Jlyyenxo 4. B. IIPO 3BACTOCYBAHH/ I'PA®IB ¥V
KOMIT'IOTEPHUX ITHOOPMALUIMHUX TEXHOJIOTTAX ..o, 28
Moposiok A.4., 3enincera O.B. OCHOBHI ITPUHIUIIN BEB-AHAJIITHKH
TA Tl BIUIMB HA PO3POBKY BEB-CAUTIB........cccccoommrrmmmmrmssinrsssmesnssessssssennen 30

Tyyynax /1.B., Jlyyenko A.B. ITPO BUKOPUCTAHHSA JIOPAHTOBUX
PIBHAHDb U1 BHAXOJUKEHHA CEKPETHHUX KJIFOUIB B

KPUIITOCUCTEMAX 3 BIAKPUTUM KITHOUEM ..o 33
Inux B.B., Hikomox IL.K. SACTOCYBAHH1 TEOPII TPA®IB B
OPT'AHIBALII JOPOKHBOT'O TPADIKY .....coooiiririneneietecrecreeiseeisesinesseinenes 36

beorcun €. B., Xmeniscokuti FO.C. OI'JIA], I[HSAIZH-(;HCTEM, SKT
BUKOPUCTOBYIOTBHCA Y CTBOPEHHI BEB-CAUTIB B OHJIAMH

CEPEHOBLLLL ...ttt ettt 39
bypkiscokuu O.C., Bempos O.C. METOJl MOHTE-KAPJIO B YUCEJIbBHOMY
IHTETPYBAHHI ®YHKIIT OJHIET BMIHHOT ......ooooooooooo 42

Inux B.B., Komapos I[1.K. <MOTOPOIIIHA JOJIMHA» ¥V ITPOAYKTAX,
CTBOPEHMX 3A JJOIIOMOI'OIO KOMIT'YOTEPHOI T'PA®IKH TA
I'EHEPATHUBHOI'O IHTYYHOT'O IHTEJIEKTY ...ovviiiiinnencscececieeene 43

Konocosa K. K., [lomanosa H. A. BAKOPUCTAHHSI [HOOPMALIIMHUX
CHUCTEM VY ITPOIIECAX CKJIAJICHKOI JIOTICTUKU: ITIPOBJIEMU TA
TTEPCIIEKTHIB ..ottt 46

Maxeooucokuut b. O., [lomanosa H. A. BIIJIUB IT HA JIO['ICTUKY ................. 48



Jlisakoecvkuu B.K., Xmeniecoxkuu [O.C. OIITUMIZALIA IIBUJIKOCTI

3ABAHTAXEHHS BEB-CTOPIHOK: CTPATEI'Il TA IHCTPYMEHTM........50
Honiwyx /[.0., [lomanosa H. A. MATEMATUYHE MO/IEJIFOBAHHAA
CUCTEMM PU3UKIB BAHKIBCBEKOT JISITIBHOCTI ... 52
ITiopyyvkuii J{.A., lomanosa H. A. METOJI OBUUCJIEHB TA IX
3ACTOCYBAHHA B HAYKOBUX JOCIIJUKEHHAX ..., 54
LHoniwyx /[.0., 3enincoxa O.B. CYUACHI 3ACObBU BEb PO3POBKH ............... 55
Pyoxesuu 5. M., Ciuxo T. B. THHOBAIIIIHI TEXHOJIOT'Ti B COEPI
ABTOITPOMUCIIOBOCTT ...ttt 57

IIpoyis C.I1., [lomanosa H. A. CUCTEMU MOHITOPUHI'Y TA
BUSBJIEHHS KIBEPATAK Y TPAHCIIOPTOBAHUX JAHUX JJIA

3ABE3IIEYEHHS BE3IIEKU JIOTICTUYHUX ITPOLECIB...........cccooev. 60
Xumuneyw T./1., Xmeniecoxuu FO.C. IIOPIBHAHHSA PISHUX METO/IIB
OITUMIBALII TA OIIHKA IXHBOI EOEKTUBHOCTT .......ccoeoeoeeee 61
Xumuneyw T./1., Ciuko T.B. PEAJIIBALIIA CTPYKTYPHOI'O CUCTEMHOI'O
AHAIJIIZY Y HABYUAJIBHUX CEPEJJOBUIIAX ......ooooieeeeeeceeeeeee e 63
Timapenko P.A., Ilomanosa H. A. METOU PO3B’AI3AHHA CUCTEM
JIIHIMHUX AJITEBPATUHUX PIBHSTHD ... 65

Yepruwenxo A.A., [lomanosea H. A. CYTHICTb TA OCHOBHI ITIAXO/N B
KOMITIOTEPHOMY MOJEJIFOBAHHI COLIAJIBHO-EKOHOMIYHUX

CHUICTEM ..ot sttt 67
Cropoxoo O.M., Hixonox IT. K. MATEMATHUYHUI AHAJII3 TPU «<HEXIC»
.............................................................................................................................................................. 69
Cmaonux b. C., Hixomwok I1. K. CYUYACHI AHTUBIPYCHI [TPOTPAMMU......... 72
Opuyk I M., Hikomok I1. K. EJIEKTPOHHA BIBJIIOTEKA.........cooooiiine. 75
O 8 10 1 1 5 SRR 80
Tasniywxuii B.®., [Jeconvnux B. B. INT TA IOT'O POJIb YV WEB-
TTPOTPAMYBAHHI ..ot 81

Hosiyvka B.1., IlImos6a C./I. FITOPUTM OIITUMI3ALIII
IHTEPBAJIBHOI'O PO3KJIAZLY IJIA ITPOI'PAMU ITJIAHYBAJIbBHUKA

IEPCOHAJIBHOT JISATTBHOCTT ....cooooooooooeoeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 83
Apow O. JI., Babaxoe P. M. METOAU OIITUMI3ZALII ITPOJJYKTUBHOCTI
BEB-3ACTOCYHEKIB ...ttt 87
Lnuk B.B., I'opswun A.C. AHAJII3 EOEKTUBHOCTI AJITOPUTMIB
COPTYBAHHS B MOBI PYTHON. ..ot 90
Apeynosa A.P., [lomanoea H. A. TUTIU TA OCHOBHI ®YHKIIII A3
JIAHIAX ..ottt bbbt bbbt bbb 92



Agpanacvesa JI.C., I'onuap B.M. AJITOPUTMU TIOLIYKY MIHIMAJIbHOI'O

KICTAKOBOI'O JJEPEBA ...ttt 93
banopa B.11., I'onuap B. M. AJITOPUTM 3HAXO/KEHHA
MAKCHUMAJIBHOI'O ITOTOKY B MEPEXAX ... 97
Bexcun €.B., lopsuun A.C. AHAJII3 YACOBOI CKJIAJTHOCTI
AJITOPUTMIB: TEOPIA TA TTPAKTHUKA......co.oieseeeeeeeeseeeenes 100
Tonuap A.A., I'onuap B. M. AJITOPUTM 3HAXO/’KEHHA
OIITUMAJIBHUX BEPIIINH T'PADA ... 101
bessiox A.1O., I'onuap B. M. IIOBY/JOBA I BUKOPUCTAHHA MATPULIb
CYMDKHOCTI I MATPHULD BIACTAHEMN ..o 104

lopoghees €.0., I'onuap B. M. JITOPUTMU 3HAXOJIDKEHHSA
OIITUMAJIBHOI'O ITAPOCIIOJIYUEHHA V IBY JOJIBHUX TPADAX ...107

bypxiscokuii O.C., Hikomox ILK. CTOXACTUYHUI
JIEKCUKOT'PA®IYHUMU TTOLIVYK B 3AZJAYI [TPO MAKCHUMAJIBHOTI'O
POSBPIBY TPADA ...ttt 110

Hibposa 1. C., Hixonok I1.K. 3BACTOCYBAHHA AJI'OPUTMY JIEMKCTPU
JJISI EOEKTUBHOI'O BUSHAYEHH A HAMKOPOTILOI'O LIJIAXY B

Hioposa I. C., Komapos B.®@. [IPOTPAMYBAHHS TA HAJIALLTYBAHHA
JIPOHIB 3 BUKOPUCTAHHAM MATEMATUYHUX AJITOPUTMIB.......... 114

T'anosny /{. B., T'onuap B. M. AJITOPUTMU 3HAXOJKEHHA

MAKCHUMAIJIBHOI'O ITOTOKY B MEPEKAX ..., 118
Bamamanecxy C. B., Hikonox I[1.K. PEKYPCHUBHI AJITOPUTMU ............... 120
Sumuy A. I1., Hixonrwok I1.K. AJITOPUTM ®OPJA-OAJIKEPCOHA.
3HAXOJIDKEHHA MAKCUMAJIBHUX TTOTOKIB BTPA®AX .................... 124
Inux B.B., I'opawun A.C. POBOTA 3 IATAMU 3ACOBAMUA
ITPOT'PAMYBAHHA MOBOI PYTHON. ..o, 127
Kanvko JI.P., Tonuap B. M. AJITOPUTMU TTOIIYKY ITUKJTY EMJIEPA 1
IF'AMUIBTOHOBOI'O HUKJITY B TPADAX ..., 129
Knumenko A.P., I'onuap B. M. AJITOPUTMU 3HAXOPKEHHA
MIHIMAJIBHOI'O ITOKPUBHOI'O JIEPEBA B ITPADAX........cccovveieire, 132

Kosauok A.0., I'onuap B. M. AJITOPUTMU 3SHAXOJDKEHHA
HANKOPOTIIOI'O HUJIAXY B I'PA®AX 31 3BBAXKEHUMU PEEPAMMU 3

OJHICHO HETATHUBHOIO. ......ooiiiiieeeseeee e 133
Kopuienxo K.K., Ciuxo T.B. CYYUACHI ®PEVIMBOPKH TA BIBJIIOTEKU
JUISL PO3POBKHU BEB-3ACTOCYHKIB.......cooooiicscrccseeeeeeeie s 135



Kocmenxo P.O., [Iomanosa H. A. PO3POBKA I1POI' PAMHOI O
3ABE3ITEYEHHA JJIA PO3B’A3YBAHHA CUCTEM JITHIMHUX PIBHAHb

METOIOMTITAYCA ..ottt 137
Jlanmesa M. A., I'onuap B. M. AJITOPUTMU 3HAXOJDKEHHA KUIBKOCTI
HIJTAXIB MK BEPHIMHAMU B TPADAX ...t 140
ﬂe@lf'eHKO M.P., I'onuap B. M. AJI'OPUTMU 3HAXO/’KEHHS
HAUVUKOPOTHIOI'O HIUTAXY B OPICHTOBAHUX TPADGAX ..., 143
ﬂememgo B. O., 3enincoxa O.B. CEPBEPHA UACTUHA BEB-CAUTY
OHITAMH-KHUITAPHI ...ttt 146
Jlisaxoecvkuii B.K., [lomanosa H. A. E@EKTI/\IJBHICTI) BUKOPUCTAHHA
METOAY XOP/ JJIA PO3B’A3KY HEJIIHIMHUX PIBHAHD................. 148

Mapynax A. O., I'onuap B. M. KOMBIHATOPHA OITHUMIBAIIA: 3AJJAUI
ITPO PIOK3AK, 3AIAYI TTPO HAUBUIBITY HE3AJIEXKHY MHOXHWHY

TA HAUBUIBIIY KJIITUHY HA TTOI ..o 150
Menoenwk K.B., Hikonwok I1. K. ITPOBOM JOJATOK 3 BUKOPUCTAHHAM
UIN Y ettt ettt n et en s eeeeennans 152

Monoouenxo /[.B., I'onuap B.M. KOMBIHATOPHA TEOPISA UNCEJIL: 3AJIAYI
ITPO CKIIAJHICTBH PO3BUTTA HATYPAJIBHUX UMCEJI HA CYMU,

3AJJAUI ITPO ITPOCTI UUCJTIA TA IX PO3IIOIIT ..o, 157
Hasapenxo M. C., I'onuap B.M. SACTOCYBAHH AJI'OPUTMY
JEUKCTPU JIA ITOWIYKY OIITUMAJIBHOT'O MAPIIPYTYVY ... 159
Osuap M. 1., I'onuap B. M. AJITOPUTMU 3HAXO/KEHHA KIJIbKOCTI
IT'AMUIBTOHOBHUX HUKIIB YV TPAGAX ... 161
Ocmanuyk /[.O., I'onuap B. M. AJITOPUTMU 3HAXOJDKEHHA
MAKCHUMAIJIBHOTI'O ITOKPUTTA PEBPAMU B TPADAX........oone. 163
ITasnos J.J1., Ciuxo T.B. IPUHLIUIT POBOTU WEB API TA IOT'O
BACTOCYBAHHI . ...ttt 166

Hempuwun B.C., [lomanosea H. A. AHAJII3 EOEKTUBHOCTI UNCEJIbHUX
METOIIB JIA PO3B’A3AHHA MATEMATUYHUX 3AJAY ¥V

[TPOI'PAMHOMY 3ABE3IEUYEHHI ..o 169
Ioniwyx B. C., Hikomox ITK. A-CTAP AJITOPUTM TA MOI'O
BUKOPUCTAHHS JJ151 OIITUMI3ALIL MICBKOI'O TPA®IKY .................... 171
Honiwyx O.C., Hixomox I1.K. BACTOCYBAHHS AJITOPUTMY JIEMUKCTPU
JUIA TIOLTYKY OIITUMAJIBHOI'O MAPHIPYTY ..o, 174

Hpoyemco A.C., I'onuap B.M. AJITOPUTMU 3HAXO/PDKEHHA
HAWBUIBIIOT O IIAT'PADA 3 HE3AJIEXKHOKO MHOXHWHOIO PEBEP ..176

Canoorcrixosa B.€., I'onuap B.M. TEOPIS 'PA®IB: 3AJJAYI ITPO
MAKCHUMAJIbHY KUIBKICTb PEBEP, SIKY MOXHA BUJIAJINTU 3
I'PADA BE3 PO3'€IHAHHS MOI'O HA IBIYACTUHMU.................cocevee. 179

7



Cementox A. M., Bempos O.C. PEAJII3AIIA ®YHKLII XEII-TABJINULb

MOBOJO [TPOT'PAMYBAHHSA PYTHON. ... 182
Cmyxan A.0., Ilomanosa H.A. METO OBYUCIIEHD PO3B 3Ky
HEJITHIMHUX PIBHSHD ..ot 185
Cynima B.K., F'onuap B.M. ATTOPUTMU BUSHAUEHH S MIHIMAJIBHOI
KUIBKOCTI KOJIBOPIB, JJJII PO3®APBYBAHHSA I'PADY ... 186
Ymancoxka A.B., I'onuap B.M. AJITOPUTM «IIOLIYK 3 IIOBEPHEHHAM)»
(BACKTRACKING) ....ovsviiiriinsiesiessseise sttt 190
Yemec B.C., Hixonrox I[1. K. BUKOPUCTAHHSA I'PA®IB JIJIA
I'EHEPYBAHHS JTABIPHTHTIB ... 192
lllagpopocm B.B., Ciuxo T.B. AJITOPUTMI3ZALIA TA PO3POBKA
I[TPOT'PAMHOTI'O 3ABE3ITEUEHHS ... 196
Lllesyos M.B., Hixonox I1. K. [IOPIBHAHHS PISBHUX EBPUCTUYHUX
OVYHKIIN B AJITOPUTMI A% ..ot 199

FOcmumenxo €. A., Tpyxancovka B. O., 3enincoxka O.B. CTBOPEHHA
[HTEPHET-MAT' A3MHY 3 BUKOPUCTAHHAM CMS « WORDPRESS» ....201

Axyouu K.O., 3enincoxa O.B. IH@OPMAHIﬁHO-AHAHITHQHA CUCTEMA

JIOHOPCTBA KPOBI ... 202
Apow O.JI., babakos P.M. JOCIIIJIDKEHHA 3AJIEXXHOCTI TPUBAJIOCTI
OINTUMIBALII BIJT PO3MIPHOCTI BAAUL........oooooeeeeeecceseseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 205
(823 N 1 1 5 1 PSRRI 208
Anexcrok B.B., HeCKUopoc)eea T.B. WEB-SCRAPING B 3AJIAYAX OPOBKI
JTAHUX WEB-CAUTIB........oooooieeeeeeeeeee e 209
beswcun €.B., [lomanosa H. A. YACEJIbHI METO/JIM B MOJIEJIFOBAHHI
CKITAITHUX CUCTEM ...t 211
bypkiscokuii O.C., I'opswun A.C. 3D MOJAEJIFOBAHHA TA BI3YAJIIBALLA
............................................................................................................................................................ 212

Tyyynax /1.B., I'opsawun A.C. PYTHON Y ®IHAHCOBOMY AHAJII3I TA
TPEMAVHIY: BUKOPUCTAHHA MOBU 114 MOJEJIFOBAHHA

®IHAHCOBUX PMHKIB TA CTPATEI'T IHBECTYBAHHA .................. 215
Kunax O.P., [lomanosa H. 4. BAKOPUCTAHHS METOAIB OBYMCJIEHH
JUJIA PO3B'A3KY CUCTEM HEJIIHIMHUX PIBHAHD..........coooiee, 217
Kyposcokuii 4.0., 3enincoka O.B. ITOPIBHAJILHUI AHAJII3 APXITEKTYP
HEPEJISALUIMHUX BA3 JAHUX ...t 218
Kpasuyk P. IO., I'onuap B.M. TPA®OBI FA3U JJAHUX. IX PIBHOBU/J] TA
SACTOCYBAHHS ...ttt 221



Konocosa K. K., Pumap I1. B. 3BACTOCYBAHHA CUMETPUYHUX TA
ACUMETPUYHUX KPUITTOI'PAOIYHUX KIIIOYIB B IHOOPMALINHO-
KOMVYHIKALIMHUX TEXHOJIOTTAX ... 224

Jlhynon A.A., Hikonox I[1.K. JOCIIIDKEHHA PISBHUX METO/IIB
KPUIITOAHAJI3Y TA IX EOEKTUBHOCTI B PO3IIN®PYBAHHI
SAIINOPOBAHUX ITOBIJIOMUIIEHD ........coooviiiiie e 226

Muwxiecvka A.B., 'onuap B. M. BUKOPUCTAHHSA 'PA®OBUX BA3
JAHUX HA ITPUKJTAIl CUCTEMMU YIIPABJIIHHA BASAMUA IAHUX

INE O ...t 229
Peopeniok A.JI., Jlyyenxo A.B. IIPO BACTOCYBAHHSA KBA3ITPYII V
KPUITTOTPADIL......ooooierrrrierrsseieeresssesssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssss e 232
Pyos O. C., Ilomanosa H. A. AHAJII3 IIOBEJITHKU ITPOIIECIB HA
3ACAJJAX OBUNCITIOBAJIBHUX AJITOPUTMIB .......cooovviiceene, 233
Cemen O.J1., I[lomanosa H. A. MICLIE METOAIB OBYNCJIEHD B
CYUACHUX HAYKOBUX JOCIIIXEHHSX .......ooeene, 236
Cropoxo0 O.M., F'opsuwun A.C. BAKOPUCTAHHSI MOXJIMBOCTE MOBH
PYTHON JJI1 POBOTHU 3 BEJIMKMMU OB'€EMAMU TAHUX ... 238
FOcmumenko €. A., Tpyxancovka B. O., [lomanosa H. A. HOPIBHHHBHI/I\?I
AHAJII3 YACEJIbBHUX METOAIB JU®EPEHIIIOBAHHA ®YHKIIIN .....240
Ieconvnux B. B. COPTYBAHHS ®ANJIIB PO3SMIPOM BUIBIINM, HIDK
OITEPATHUBHA TTAM SITD......ooooioiieteeeeee s 242
Leconvnux B. B. CTBOPEHHS ANDROID JOAATKY I3
BUKOPUCTAHHAM BA3 JIAHUX ..o 244

Llapopocm B. B., Kopnienko K. K., Xueniscoxuu FO.C. TEXHOJIOI 11 350PY
TA 3BEPII'AHHA IHOOPMALII B CYUHACHUX IHOOPMAIIIMHUX TA

KOMITIOTEPHUX CUCTEMAX ... 246
lUuHKapbgea M.C., [lomanosa H. A. YNCEJIbHI METOU IHTET' PYBAHHJI
DV HKIIITL ...ttt bbb 248
CEKIIIS 4. 251

Kynakos I1.1., Kynakosa A.IL, Axyouu K.O. BJIOK YIIPABJIIHHSI 5
ABTOMATOM ITPOMUBAHHS IHTETPOBAHUM J1O IHOOPMAIIIMHOI
CUCTEMMU TBAPUHHULIBKOTI @EPMU ..........ooooiooieeiiceeceeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee, 252

Bess /.M., Heckopooesa T.B. AHAJII3 MOJJEJIEM OBPOBKU TEKCTIB.....255

bouixo V. B., Heckopooesa T. B. [HTEJIEKTYAJIBHUU AHAJI3 JATACETY
CAUTOD) oottt 257

Iyoicax A.O., Hixomox I1.K. PEKOMEHJIALIIMHA CUCTEMA IIJJBOPY



Tymeniox K.B., Xueniscoxuii FO.C. TIOPIBHAHHSA IEPAPXIYHOI

KJIACTEPU3BAII TA METOY K-CEPEJTHIX ..oooovvoooooovoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 261
Kopcoscwvka C. P., Ilomanosa H. A. ITTYYHUU IHTEJEKT Y JIOTICTUIII
TA BAHTAXHUX ITEPEBE3EHHSX ..o 263
Kpoxmaniok B.B., Heckopoodesa T.B. BBAEMO3BSI30K 3AJJAY
OIITUMIZALII TA 3AJAY PEKOMEHIAIIMHUX CUCTEMAX ... 265
JKyposcoxuii A.0., Tomanosa H. A. ATIPOKCUMAILIS ®YHKII B DATA
SCIENCE ..o 267
Kopcoscvka C.P., 3enincoka O.B. POJIb LLITYYHOI'O IHTEJIEKTY B
PO3POBLI HOBUX TTPOIYKTIB ..o 270

Kypoynos O.JI., Heckopooesa T.B. JOCJIIJUKEHHS CUCTEM
PEKOMEHJAIIIN ITPU CTBOPEHHI BEB-CAUTY ABTOCAJIOHY ........... 271

Kyymau B.A., Ilomanosa H. A. METOJIN OBYMCJIEHDB B PO3B’AI3KAX
CHUCTEM HEJIIHIMHUX PIBHSHD .........ccoooiiiiee e 273

Jhyykoe M.11., Heckopooesa T.B. POJIb PEKOMEHI[ALIII}'IHI@JX CUCTEM Y
BIIOCKOHAJIEHHI BEB-CAUTIB: [IEPCOHAJII3OBAHUM KOHTEHT,
3AJIYYEHHA KOPUCTYBAYIB TA 3bUIBIIEHHA ITPOAAXIB.................. 275

Menvnux /{.C., Ilomanosa H. A. TEOPETUYHI OCHOBU
MATEMATHUYHOI'O MOJIEJIFOBAHHS ITPOLIECIB TA CUCTEM ........... 279

Muxaiinax M.O., [lomanosa H. A. KOMIT'FOTEPHE MOJIEJTFOBAHHA:

ETATII KOMIT'FOTEPHOI'O MOIAEJIFOBAHHS ..., 281
Ipiny M.B., Ilomanosa H. A. CEPBICU JIJIS1 AHAJII3Y JAHUX I
HABJIMIKEHNX OBUMCIIEHD. ... 284
Hosuyvruii M. O., Heckopooesa T.B. SACTOCYBAHHA MAILIMHHOI'O
HABUYAHHS B PEKOMEHJALIIMHUX CUCTEMAX .......ocooviieieeeeenn, 286

Ozopoonix M. O., I'opawun 4.C. METOI IIObY JOBU ITEPIIIOT'O
OITOPHOTI'O IIJIAHY TPAHCIIOPTHOI 3A JAUI JITHIMHOI'O

TIPOT PAMYBAHHS ...ttt ettt ettt ettt n st et n e e e 289
Moposiox A.A., [lomanosa H. A. METOJIN OBYMCJIEHD B PO3B’ I3AHHI
CUCTEM JITHIMHUX PIBHSIHD ......ooooeoeeeoeeeoeoeoeeeeoeoeoeeoeeeeoeeeeeoeeeeeeeeeoeeeeee oo 291

Jiuepen A.O., Manvosanuii /I.B., boeau 1.B. PO3POBKA IIPOI'PAMHOT'O
MOJIVYJIA AJIA ITIPUMHATTSA ITIO3UTUBHUX PIIIEHDb Y CUCTEMI BE3

CTAHY bbb 294
Menvnux M.M., Hecxnopodeea I'B. PO3POBKA EKCITEPTHOI CUCTEMU
JUI JMUHAMIYHOI OIITUMIBALI METOAIB [IIM®PYBAHHA................. 298

Paosixoscorxa A.O., Heckopooesa T.B. BI3YAJIIBALIA JAHUX Y MOBI R 301

Paosixoecvka A.O., Ciuxo T. B. KBAHTOBI OBUMCJIEHHS TA IX POJIb Y
TAJTY 3L KIBEPBESBITEKI ...ttt sttt sse e eeeanas 303

10



Pyoxkesuu b. M., Xmeniscoxuui FO.C. BI3YAJIIZAILIA TA AHAJI3 JAHUX

MITPALII POBOYOI CUJTU B YKPATHI ... 305
Cementox A. M., ITomanosa H. A. 30JIOTUI IEPETUH TA EKCTPEMYMU
OYHKIIM OJJHIET BMIHHOT ......coooooooooooeoocceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 308
Lwnauenxo FO.C., Heckopooesa T.B. [ICEBJIO®I3YHA JIOT'TKA
TOUKOBUX HACOBUX BIJJTHOCHH..........c.cooooiiieeeeeeiee e 311
ll]epouna /{.C., Ilomanosa H. A. POJIb UACEJIbBHUX METO/IB B
MAIIMHHOMY HABUYAHHI ..o 313

Lllagpopocm B. B., Kopnienxo K. K., Xmeniscoxuu FO.C. TEXHOJIOT I
[HTEJIEKTYAJIBHOI'O AHAJII3Y JAHUX TA IIPUMHATTA PIIUEHD ...315

Aeeyciwun b.A., Heckopooesa T.B. JOCJIPKEHHSA EOEKTUBHOCTI
JEPEB PIIIEHDb B CTATUCTUYHOMY HABUAHHI ..o, 318

Axyouu K.O. BUKOPUCTAHHA MATEMATHUYHNX MOI[EHEPI JUIA
[TPOT'HO3YBAHHS TA OHTI/IMBALIIT POBOTHU IHOOPMALIMHNUX
CHICTEM ..ottt ettt ettt ettt et et et ettt eeesene et eeneene 321

Ayenxo B.B., Hixonox I1. K. IIOPIBHAHHA AJI'OPUTMIB MIHIMAKC,
MOHTE-KAPJIO I AJIb®A-BETA BIICIHEHHA HA ITPUKJIAI I'PA
XPECTUKU-HYJIHK] ...ttt sssesssessens 323

Cmpymoscokuii M. 1., Heckopooesa T.B. EKCIIEPTHA CUCTEMA JIJIA
BU3HAUYEHHA HEBE3ITEUHUX CUTYAIIA HA 3JIITHUX CMVYT'AX 13
BUKOPUCTAHHAM MAIIIMHHOI'O HABUYAHHS ..o, 326

Cimon K. A., Heckopooesa T.B. BUKOPUCTAHHA METO/IIB
CTATUCTUYHOI'O HABYAHHA 1JIA BUPILLIEHHA ITPOBJIEM ¥V COEPI
OXOPOHU 3IIOPOBS ...ttt 329

1323 01 15 (5SSO 333

Buwmnescokuii A.B., llomanosa H. A. [HOOPMALIIMHA CHUCTEMA JIJTA1
IMIATPUMKU ITPOUECYITPUMHATTA PILLEHB KAPOBOI ITOJITUKHN
TTTAITPHIEMOCTBA ...ttt 334

[ pinuenxo M.B., [lomanosa H. A. BEB-3ACTOCYHOK JIJI1
JEMOHCTPAIII AHIMALIM 3 ITIEPETBOPEHHAM 'EOMETPUYHUNX

DIV P e 336
Jlioenko M. M., Ilomanosa H. A. KIBEPBE3IIEKA B JIOI'ICTULI: 3AXNCT
JAHUX TA IHOOPMAILINMHUX CUCTEM........cooooieiiieeeeeeeeveien, 338
ypiyun B.C., ITomanosa H. A. MOBUIBHUI 3ACTOCYHOK
MOHITOPUHI'Y BIAKJIFOYEHDB EJIEKTPOMEPEXT .........cocoooiiiine. 340

leanenkxo A.B., [lomanosa H. A., IH@OPMAL[IPIHA CUCTEMA
AJIMIHICTPYBAHHS 3AKVYIIBEJIBHOI JIOTICTUKU MMIAIIPUEMCTB342

11



Kicenvoe M.JI., Ilomanosa H. A. OCOBJIMBOCTI BUKOPUCTAHHA
KOMIT'IOTEPHOI'O MOJIEJIFOBAHHA B ITPUKJTAJITHUX
JTOCIIIIKEHHSIX ...t 345

Kosanvcora JI.A., @nyo JI.B. BIIVINB COLIAJIBHUX MEPEX HA
E®EKTUBHICTH KOMYHIKAIII BHYTPIIIHBOI'O YIIPABJIIHHS
TIIIIIPTEMOCTBA ...ttt s 346

Koponenko M.B., [lomanosa H. A. IITEHTUOIKALIA TA
ABTEHTU®IKAIIA KOPUCTYBAUIB HA OCHOBI BIOMETPUYHUX

JIAHTIX ..ottt bbb 349
Menvrux B.P., [lomanosa H. A. METO/JIN PO3B’A3AHHS IHTEI'PAJIBHUX
PIBHSIHD ...ttt 351
Masyp FO.0., ITomanosa H. A. BAKOPUCTAHHS IHTEPHETY PEUEHN Y
JIOT'ICTHULI TEXHOJIOTTYHUX ITPOLECIB .......oooviieeeeeeeeian, 353
Hapanvuux B.1O., [lomanosa H. A. OCHOBHI ITPUHIIUIIN PO3POBKI
ITPOT'PAMHOI'O 3BABE3ITEUEHHS ..o, 355

Ouniunux b.C., Ilomanosa H. A. MECCEHJDKEP UL IIATPYMKH
ITPOLECY ITPUMHATTA KOPITIOPATUBHUX PILHIEHD ITIJIITPUEMCTBA

............................................................................................................................................................ 357
Ioniwyx A.M., 3enincoka O.B. OIIHKA BUKOPUCTAHHS AHIMALIL YV
BEB-JINBANMHI ...ttt 358
LHoniwyx A.M., [lomanosa H. A. EOEKTUBHICTb METO/IIB
ATTPOKCHUMAIIT @YHKIIIM.........oooovooooeoeecceeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeooseesssesssseeseeseeessseseeeeennee 364

Peopeniox A.JL, Jlyyenxo A.B. BAKOPUCTAHHSI IHOOPMAILIIIHO-
KOMVYHIKALIMHUX TEXHOJIOI'TH ITPU BUBUEHHI MATEMATHKH Y

BUIIMX HABUAJIBHUX 3AKITAJIAX ..ot 366
Croboosniox C.C., ITomanosa H. A. METOJI HAUMEHILIX KBAJIPATIB
JUIA ATIPOKCHUMALIL JTAHIIX ..o 369
Canayincoxuu B.JI, Ilomanosa H. A. POJIb METOIB OBUUCJIEHD ¥
TTPOIIECI ABTOMATHUSBALILL.......oooooooeeeeeoeeeeee oo 370
Cemenuwun H.C., Ilomanosa H. A. YNCEJIbHI METO/I1 PO3B’A3YBAHH
JNE®EPEHIIIAJIBHUX TA IHTETPAJIBHUX PIBHSIHD ..., 372
Cyeax /[.B., [lomanosa H. A. [HOOPMALIMTHA CUCTEMA OL[IHKU
ITCUXOJIOTTYHOT'O CTARY JIFOAMHM...........oooiseeseeesenn, 373
Tumuyk O.I"., I[lomanosea H. A. DOPMYBAHHS CUCTEMU
[HOOPMALIMHO-JIOI'ICTUYHOTI'O VIIPABJIIHHA...........cooevi. 375
[leconvrux B. B., [lomanosa H. A. MATEMATHUYHI METOU TA MOJIEJII
B MOJIEJITFOBAHHI IHTEPHET-TPA®IKY .....ooooiiieeee e, 377
Lioniii. K.B., Homanosa H. A. HOOPMALIMHA CUCTEMA
MOHITOPHUHI'Y 3AJIIBHUYHUX MAPIIPYTIB.........coooviieee. 378

12



LImanos A K., [lomanosa H. A. OCOBJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS

METOAIB YNCEJIbHOI'O IHTETPYBAHHA B AHAJII3I JAHUX

Tpyxancwoka B. O., FOcmumenko €. A., ITomanosa H. A. TIOPIBHSJIbHUN

AHAJII3 METOJIIB PO3B’I3AHHS CUCTEM JITHIMHUX PIBHSHD

13

382



