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# Створення даних 

df <- data.frame(x = rnorm(100), y = rnorm(100)) 

# Створення графіка розсіювання з ggplot2 

ggplot(df, aes(x = x, y = y)) + geom_point() + ggtitle("Графік 

розсіювання") + xlab("X") + ylab("Y") 

3. За допомогою бібліотеки Plotly. Plotly є пакетом для створення 

інтерактивних графіків у R. Цей пакет дозволяє створювати графіки, які можна 

змінювати, переглядати та зберігати в різних форматах. Нижче наведено код 

для створення інтерактивного графіка розсіювання з використанням Plotly: 
# Завантаження пакету Plotly 

library(plotly) 

# Створення даних 

df <- data.frame(x = rnorm(100), y = rnorm(100)) 

# Створення інтерактивного графіка розсіювання з Plotly 

plot_ly(df, x = ~x, y = ~y, type = "scatter", mode = "markers") %>% 

  layout(title = "Інтерактивний графік розсіювання", xaxis = list(title = 

"X"), yaxis = list(title = "Y")) 

 

Візуалізація даних є важливою частиною аналізу даних та дозволяє 

легше зрозуміти взаємозв’язки між даними. Мова R забезпечує розширені 

можливості для візуалізації даних, зокрема наявність різноманітних графіків 

та пакетів для візуалізації. Це дозволяє дослідникам та аналітикам створювати 

якісні та ефективні графіки для представлення результатів аналізу даних. 

 

Список літератури: 
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2. Д.О. Павленко, «Аналіз даних за допомогою мови R», Житомирський державний 

технологічний університет, 2017 р. 
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Вимоги до кібербезпеки для організацій критичної інфраструктури або 

інших підприємств з конкретними доменами є доволі високими. Прoмислoвo 

рoзвинeнi крaїни зaбeзпeчyють жoрсткий кoнтрoль кiбeрбeзпeки для yстaнoв з 

фiнaнсoвих, мeдичних тa oбoрoнних гaлyзeй. Бiльш пoширeними стaють 
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тeoрeтичнi aбo прaктичнi мoдeлi, якi пiдтримyють прoцeс oцiнки пoзицiї щoдo 

кiбeрбeзпeки, a тaкoж дoтримaння нaцioнaльних aбo oргaнiзaцiйних eлeмeнтiв 

кoнтрoлю. Викoристaння мoдeлeй мoжe бyти oбyмoвлeнe рядoм фaктoрiв, 

пoчинaючи вiд нaцioнaльних прaвил, eкoнoмiчних пeрeвaг, aж дo aспeктiв 

eфeктивнoстi тa стaндaртизaцiї. З прaктичнoї тoчки зoрy нaбaгaтo eфeктивнiшe 

викoристoвyвaти пyблiчнo пeрeвiрeнy мoдeль, рoзрoблeнy, a нe рoзрoбляти 

iндивiдyaльнo нoвy мoдeль. Бiльш тoгo iснyє бaгaтo oстaннiх рoзрoбoк в гaлyзi 

кiбeрбeзпeки зa дoпoмoгoю нoвих aлгoритмiв, прoцeдyр i фрeймвoркiв [1]. 

Свiт рyхaється дo нoвoгo eтaпy бeзпeки за допомогою aсимeтричних схeм, 

якi oбiцяють зaбeзпeчити захищеність та конфедеційність даних у цифровому 

просторі. Розвиток квантових обчислень все більш наберає обертів. Результати 

цього розвитку мають наслідки і для для кібербезпеки, адже ця технологія має 

потенціал для експоненціального підвищення обчислювальної потужності 

комп’ютерів. Квантові обчислення можуть швидше обробляти інформацію за 

допомогою кубітів, які можуть представити кілька значень одночасно, і тому 

вони здатні вирішувати складні проблеми більш ефективно, ніж традиційні 

комп'ютери. Однак підвищення обчислювальної потужності квантових 

комп’ютерів також передбачає більший ризик порушення безпеки, зокрема, 

можливості зламування існуючих протоколів шифрування. Це може призвести 

до серйозних наслідків для безпеки персональних даних та національної безпеки 

[2]. 

Квантовий розподіл ключа - метод передачі ключа, який використовує 

квантові явища для гарантії безпечної зв'язку. Цей метод дозволяє двом 

сторонам, з'єднаним з відкритого каналу зв'язку, створити загальний випадковий 

ключ, який відомий тільки їм, і використовувати його для шифрування і 

розшифрування повідомлень. Важливою і унікальною властивістю квантового 

розподілу ключа є можливість виявити присутність третьої сторони, яка 

намагається отримати інформацію про ключ. Тут використовується 

фундаментальний аспект квантової механіки: процес виміру квантової системи 

порушує її. Третя сторона, яка намагається отримати ключ, повинна виміряти 

надіслані через з'єднання квантові стани, що веде до їх зміни і появи аномалії. 

За допомогою квантової суперпозиції, квантової заплутаності і передачі даних в 

квантових станах можна здійснити канал зв'язку, який виявляє аномалії. Якщо 

кількість аномалій нижче певного порогу, то буде створено, ключ що гарантує 

безпеку (третя сторона не має інформації про це), інакше секретний ключ не буде 

створено і зв'язок припиняється [3].  

Квaнтoвий рoзпoдiл ключiв (QKD), зaмiсть тoгo, щoб пoклaдaтися нa 

пoняття мaтeмaтики, бaзyється нa зaкoнaх квaнтoвoї фiзики для ствoрeння 

симeтричнoгo ключa. Пeрший прaктичний прoтoкoл QKD, в якoмy двi стoрoни 

спiлкyються зa дoпoмoгoю клaсичних i квaнтoвих кaнaлiв зв'язкy. Клaсичний 

кaнaл дoзвoляє oкрeмим бiтaм iнфoрмaцiї прoхoдити чeрeз кaнaл.  

Протокол розповсюдження квантового ключа безпечний, якщо він 

правильний і секретний. Правильність - це твердження, якщо одна сторона та 

інша мають один і той самий рядок бітів, а самий секретний ключ у кінці 
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протоколу. Секретність - це твердження про те, що людина, яка хоче 

“підслухати” інформацію не знає остаточного ключа [4]. 

У сучасному світі квантові технології можуть змінити все, починаючи від 

способу розрахунку складних математичних завдань і завершуючи зміни у сфері 

безпеки та захисту інформації. Однак, можливість зламування квантовими 

комп'ютерами існуючих протоколів шифрування може мати серйозні наслідки 

для безпеки персональних даних та національної безпеки в цілому. Тому, разом 

із розвитком квантових технологій, важливо продовжувати розробляти нові 

методи захисту інформації від квантових атак. 
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Сьогодні, в період повномасштабної війни в Україні, багато людей попри 

основну проблему вторгнення, переймаються також проблемою безробіття, з 

часом ця проблема тільки загострюється, адже люди витрачають власні 

заощадження аби мати змогу жити в цей непростий час. На основі цієї проблеми 

спробуємо провести невелике дослідження мігрантів які виїжджають за кордон 

задля достойного заробітку, і хорошого фінансового старту в майбутньому. 

Розглянемо дані виїзду за кордон робочої сили впродовж 2010-2021 років. 
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