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ЕКСТРАПОЛЯЦІЯ ЯК ЗАСІБ МОДЕЛЮВАННЯ 
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У сучасному науковому та технічному середовищі моделювання і прогнозу-

вання великого обсягу даних відіграють ключову роль у розв’язанні різноманіт-

них завдань. Одним з ефективних інструментів для цього є методи екстраполяції, 

які допомагають будувати моделі за допомогою наявних даних і розширювати їх 

за межі відомого діапазону. 

Ця наукова робота присвячена вивченню та застосуванню методів екстрапо-

ляції з використанням програмного забезпечення Maple. Maple є потужним інст-

рументом для обчислення та моделювання, що надає широкі можливості у сфері 

математичного моделювання. Використання методів екстраполяції за допомогою 

Maple дає змогу ефективно моделювати та прогнозувати значення функцій за їх 

відомими показниками. 

Метою роботи є дослідження різних методів екстраполяції в програмі Maple, 

аналіз їх ефективності та застосування для моделювання різноманітних процесів 

і явищ. До того ж у межах роботи буде проведено порівняння різних підходів до 

екстраполяції та вивчено вплив параметрів на точність прогнозування. 

Важливість цього дослідження полягає в його потенційній здатності допо-

могти у розв’язанні реальних завдань моделювання та прогнозування у наукових, 

https://redstone.media/shcho-take-ux-ui-dysayn#:~:text=
https://redstone.media/shcho-take-ux-ui-dysayn#:~:text=
https://outsourcing.team/uk/blog/design/shho-take-ux-dizajn-ta-jogo-printsipi/
https://www.nngroup.com/
https://www.ranktracker.com/uk/blog/ux-ui-and-its-impact-on-seo/
https://jvestnik-sss.donnu.edu.ua/article/view/12827
https://jvestnik-sss.donnu.edu.ua/article/view/12827


36 

технічних та інженерних дисциплінах. Результати роботи можуть мати практичне 

значення для розробки нових методів аналізу даних, оптимізації процесів та 

управління проєктами. 

У роботі буде розглянуто теоретичні аспекти екстраполяції, методи та їх ви-

користання у програмі Maple, досліджено вплив параметрів на результати моде-

лювання, а також наведено приклади застосування екстраполяції в різних облас-

тях науки та техніки. 

Отже, ця робота має на меті розширити наше розуміння екстраполяції як інст-

рументу моделювання і продемонструвати його потенціал у контексті програм-

ного забезпечення Maple для вирішення актуальних проблем наукового та техніч-

ного співтовариства. 

Теоретичні основи екстраполяції включають низку ключових понять і мето-

дів, які використовуються для побудови моделей за допомогою наявних даних і 

розширення їх за межі відомого діапазону. Основні аспекти теорії екстраполяції 

включають: 

1. Екстраполяція та інтерполяція: 

• інтерполяція – це процес побудови нових даних у межах відомого набору 

даних, коли маємо точні значення функції у деяких точках; 

• екстраполяція – це процес визначення значень функції за межами відо-

мого діапазону на основі даних, які знаходяться в межах цього діапазону або по-

близу нього. 

2. Лінійна екстраполяція: 

• використовує пряму лінію для продовження функції за межі відомих даних; 

• підходить для випадків, коли залежність між змінними вважається ліній-

ною. 

3. Нелінійна екстраполяція: 

• використовує нелінійні моделі для продовження функції за межі відомого 

діапазону; 

• може бути більш точною, але вимагає додаткових даних та складніших 

обчислень. 

4. Методи екстраполяції: 

• метод найменших квадратів – використовуються для апроксимації функ-

цій та екстраполяції даних шляхом знаходження найменшої розбіжності між 

функцією та даними; 

• метод регресії – використовується для аналізу залежності між змінними та 

прогнозування значень за допомогою цієї залежності; 

• метод найближчих сусідів – використовує найближчі точки даних для 

прогнозування значень функції. 

5. Використання статистичних методів: 

• можливість врахування статистичних показників (наприклад, середнього, 

дисперсії) для покращення точності екстраполяції. 

6. Оцінка точності екстраполяції: 

• важливість оцінки точності екстраполяції для визначення достовірності 

результатів інтерполяції за межами відомого діапазону. 
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Методи екстраполяції в програмі Maple можуть бути представлені різними 

підходами та функціями, які надаються цим програмним забезпеченням. Ось кіль-

ка типових методів екстраполяції, які можна реалізувати в Maple: 

1. Лінійна екстраполяція: для лінійної екстраполяції можна використову-

вати функції CurveFitting:-PolynomialInterpolation або CurveFitting:-LinearFit, щоб 

побудувати пряму лінію, яка продовжиться за межі відомого діапазону даних. 
with(CurveFitting): 
data := [[x1, y1], [x2, y2], ...];  # Набір даних у форматі [x, y] 
fit := LinearFit(data, x);           # Лінійна апроксимація 
extrapolated_value := evalf(eval(fit, x = new_x));  # Екстраполяція для нового значення new_x 

2. Нелінійна екстраполяція: для нелінійної екстраполяції можна викорис-

товувати функцію CurveFitting:-NonlinearFit, яка дає змогу побудувати нелінійну 

модель залежності між даними. 
with(CurveFitting): 
data := [[x1, y1], [x2, y2], ...];  # Набір даних у форматі [x, y] 
fit := NonlinearFit(data, model, parameters, x);  # Нелінійна апроксимація за моделлю model 
extrapolated_value := evalf(eval(fit, x = new_x));  # Екстраполяція для нового значення new_x 

3. Інтерполяція: інтерполяція також може бути використана для екстрапо-

ляції за межами відомого діапазону даних. Для цього можна використовувати 

функцію Interpolation:-Interpolate, яка будує апроксимацію функції на основі ін-

терпольованих значень. 
with(Interpolation): 
data := [[x1, y1], [x2, y2], ...];  # Набір даних у форматі [x, y] 
interp := Interpolate(data, x);      # Інтерполяція за допомогою зазначеного методу 
extrapolated_value := evalf(eval(interp, x = new_x));  # Екстраполяція для нового значення 
#new_x 

Ці приклади демонструють основні підходи до екстраполяції, які можна ви-

користовувати в програмі Maple. Залежно від конкретних вимог і характеру да-

них можна вибрати відповідний метод екстраполяції для досягнення потрібної 

точності і результатів. 

Дослідження впливу параметрів на результати екстраполяції важливо для ро-

зуміння та вдосконалення моделювання. Основні параметри для аналізу включа-

ють ступінь полінома апроксимації, метод апроксимації, кількість даних, шум та 

випадкові помилки, вибір методу екстраполяції та діапазон екстраполяції. Це до-

слідження допомагає визначити оптимальні налаштування моделі та її точність. 

Прогнозування попиту на пальне може бути прикладом застосування екстра-

поляції в реальних задачах, де аналізуються історичні дані про продажі для опти-

мізації поставок і управління запасами. Наприклад, компанія  енергетичної галузі 

може використовувати екстраполяцію для прогнозування попиту на пальне в 

майбутньому місяці на основі попередніх продажів, економічних показників та 

сезонних тенденцій. 

Ще одним прикладом може бути використання екстраполяції в оборонній 

галузі для прогнозування кількості поранених у бойових діях. Військові медики 

можуть використовувати попередні дані про поранених та інші фактори, як-от 

інтенсивність бойових дій та умови бою, для прогнозування можливого обсягу 

медичних ресурсів, необхідних для надання допомоги. 
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Ці приклади демонструють, як екстраполяція може бути використана в різ-

них сферах, від бізнесу до воєнних дій, для прогнозування та планування на ос-

нові наявних даних і тенденцій. 
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У сучасному світі, коли складні системи та явища ставлять все нові виклики, 

зростає потреба в ефективних методах їх дослідження та моделювання. Одним із 

таких методів є метод клітинних автоматів (КА), який завдяки своїй простоті, 

універсальності та гнучкості може бути застосований у найрізноманітніших га-

лузях науки. 

Клітинні автомати вже давно зарекомендували себе як потужний інструмент 

для моделювання динамічних систем. Їх успішно використовують у сферах: 

• фізики (моделювання фазових переходів, турбулентності, росту кристалів, 

поведінки газів і рідин); 

• біології (моделювання еволюції, поширення хвороб, росту тканин, поведін-

ки популяцій); 

• економіки (моделювання динаміки ринків, поширення інновацій, поведін-

ки економічних агентів); 

• соціальних наук (моделювання поширення інформації, поведінки людей, 

розвитку міст, еволюції соціальних систем); 

• інженерії (моделювання транспортних потоків, роботи роботів, поширен-

ня забруднень, поведінки складних систем); 

Дослідження та створення моделей з використанням КА є перспективним 

напрямом. КА мають просту концепцію, що робить їх доступними для дослідни-


